
Nesse capítulo vamos abordar:

▪ Expansão Térmica (Alívio Térmico)

▪ Fogo Externo

▪ Enchimento Excessivo

▪ Reação Química

▪ Descarga Bloqueada

LESER Docens #2. Cenários Comuns.
LESER Docens #2. Cenários Comuns de Sobrepressão.
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Como visto anteriormente, temos pressões “normais” (chamadas de pressão de operação

nas plantas industriais) para cada caso, inclusive para cada indústria conforme produção e

capacidade da mesma.

Na indústria, o aumento dessa pressão acima do normal causa acidentes, podendo ter

impactos em pessoas ou materiais.

Sendo assim, existem alguns cenários comuns de aumento de pressão definidos que

devemos nos atentar e, dessa forma, mitigar o risco através da válvula de segurança.

A norma API 521 Ed 7:2020 Item 4.4 traz uma listagem com vários cenários possíveis

para aumento de pressão.

Cenários Comuns de Sobrepressão.
LESER Docens #2. Cenários Comuns de Sobrepressão.
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Porém, iremos falar um pouco mais sobre os cinco mais comuns.

São eles:

• Expansão térmica

• Fogo externo

• Enchimento excessivo

• Reação química

• Descarga bloqueada

Se algum desses cenários ocorrer, é trabalho da válvula de segurança proteger o sistema,

o meio ambiente e principalmente as vidas humanas de qualquer impacto ou acidente.

Isso se dá das seguintes formas:

• Abrindo e direcionando o fluido de descarga para uma área segura;

• Parando o aumento da pressão do sistema antes de atingir a pressão acumulada

máxima permitida;

• Se fechando depois que a pressão do sistema retornou ao normal.

Expansão Térmica.
LESER Docens #2. Cenários Comuns de Sobrepressão.

• Expansão Térmica (Alívio Térmico)

Quando um aumento na temperatura leva à expansão do fluido.

No caso de meios incompressíveis, isto pode resultar em alta pressão, por exemplo, em

longas seções de oleodutos, como oleodutos ou linhas de abastecimento em uma fábrica

química.

A fim de evitar, por exemplo, que as tubulações ou as conexões de flanges se partam, a

drenagem de uma pequena quantidade de líquido através de uma válvula de segurança é

suficiente em muitos casos.

Muitas vezes, em outras partes da planta, as válvulas de segurança, que podem ser

projetadas para outros cenários, também protegem contra a expansão térmica. Em

princípio, a expansão térmica também pode ocorrer com outras fontes de calor.
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Fogo Externo / Enchimento Excessivo.
LESER Docens #2. Cenários Comuns de Sobrepressão.

• Fogo Externo

Caso o sistema ou o entorno imediato queimar, isto causará o aquecimento do tanque e

da tubulação, ou seja, a energia será introduzida no sistema com o resultado de que a

pressão aumentará.

As condições no caso de um incêndio são muito diferentes das apresentadas pela

expansão térmica. Portanto, o projeto da válvula de segurança também é baseado em um

fluxo de massa diferente a ser descarregado.

Muitas vezes, um tanque só é protegido com uma válvula de segurança que é projetada

para o pior caso e, portanto, é suficientemente grande para todos os casos de proteção

considerados.

• Enchimento Excessivo

Um exemplo típico desse cenário é quando uma bomba ainda enche um vaso com a

válvula de descarga fechada, mesmo que o nível máximo de enchimento já tenha sido

atingido.

A causa disso pode ser, por exemplo, um defeito no sistema de monitoramento de

nível/pressão ou no sistema de controle.

Neste caso, o vaso de pressão é protegido por uma válvula de segurança. Esta deve ser

dimensionada de tal forma que pelo menos a quantidade que é bombeada para dentro do

vaso possa ser descarregada de modo que o aumento de pressão possa ser limitado.

8



Reação Química / Descarga Bloqueada.
LESER Docens #2. Cenários Comuns de Sobrepressão.

• Descarga Bloqueada

Isso acontece quando, na saída de uma bomba, a válvula de fechamento atrás dela é

fechada inadvertidamente, mesmo que a bomba ainda esteja em funcionamento.

Para evitar danos à bomba ou à tubulação, uma válvula de segurança é instalada ali. Isto

leva o fluido da saída da bomba de volta para a entrada da bomba, por exemplo. Como

resultado a bomba opera em um circuito ("bypass").

Neste exemplo, também, a quantidade a ser descarregada pela válvula de segurança

resulta da vazão da bomba.

• Reação Química

Quando uma reação química imprevista ocorre ou fica fora de controle.

Isto pode ser causado por uma falha do sistema de resfriamento ou por dois meios

misturados por engano.

Nas reações químicas, grandes volumes de gás podem ser produzidos a partir de líquidos

de pequeno volume em um tempo muito curto. Estes são aliviados do vaso por uma

válvula de segurança suficientemente grande para protegê-lo contra sobrepressão.

A estimativa de quais quantidades podem eventualmente surgir e sob quais condições é

objeto de considerações de engenharia de processo.
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