BUSINESS CASE
ERSATZVENTIL-INSTALLATIONEN

Was in der Praxis bei der Auswahl von Ersatzventil-
Installationen zu beachten ist






Dieser Business Case soll einen umfassenden
Uberblick lber die Kosten und technischen Vor-
und Nachteile nahezu aller verfigbaren Ersatzventil-
Installationen geben. Drei Beispiele werden mit
kleinen, mittleren und groBen Sicherheitsventilen
gemaB Industriestandard API 526 verglichen.

Relevanz: Sicherheitsrelevante Aspekte wie die
Berechnung und Berlicksichtigung des Druckver-
lusts werden haufig vernachlassigt. Selbst flr die
tatséchlichen Kosten werden haufig nicht alle rele-
vanten Positionen berticksichtigt, insbesondere bei
der Verwendung von Lésungen mit Absperrventile.
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m EINLEITUNG

Die Sicherheitsausriistungen in der Prozessindustrie
unterliegen strengen Regeln und Standards, was zu
geplanten Ausfallzeiten fiihrt, die normalerweise alle
finf Jahre stattfinden. Die Industrie fordert jedoch
noch langere Wartungsintervalle, um die Effizienz
weiter steigern zu kénnen. Missen Sicherheitsein-
richtungen aufgrund von Fehlfunktionen oder Leck-
agen Uberholt oder ausgetauscht werden, kann es
zwischen diesen Intervallen zu ungeplanten Ausfall-
zeiten kommen. Um die Kosteneffizienz von Anla-
gen zu verbessern, missen diese ungeplanten oder
sogar geplanten Ausfallzeiten vermieden oder so
weit wie mdglich reduziert werden.

EINIGE LOSUNGEN -

Was ist aber zu tun, wenn das Sicherheitsven-
til wegen einer ungeplanten Wartung ausgebaut
werden muss? In diesem Fall ist die Sicherheit der
Anlage nicht mehr gewahrleistet und sie muss he-
runtergefahren werden. Das liegt daran, dass die
vorschriftsméBige Uberdruckentlastung dauerhaft
sichergestellt werden muss. Gleiches gilt, wenn ein
Sicherheitsventil zur Wartung oder Instandhaltung
ausgebaut werden muss. Ein vollstdndiges oder
teilweises Abschalten der verfahrenstechnischen
Anlage wére jedoch wirtschaftlich untragbar. Zu die-
sem Zweck gibt es verschiedene Lésungen auf dem
Markt, um die erforderliche Redundanz zu schaffen.

m VIELE HERAUSFORDERUNGEN

Eine Ersatzventil-Installation kann auf verschiede-
ne Arten realisiert werden. Zu den Mdglichkeiten
zdhlen Dreiwege-Kikenhahne, Verriegelungssys-
teme in Kombination mit Absperrventilen oder
Wechselventile. Alle drei Installationen sind Teil der
Zuleitung zum Sicherheitsventil. |hre Ausfihrung
und die zugehorigen Rohrleitungen missen eine
stabile Funktion des Sicherheitsventils gewahrleis-
ten, wobei ein maximal zulassiger Eintrittsdruck-
verlust von 3% des Sicherheitsventil-Ansprech-
drucks zu beriicksichtigen ist.

Viele auf dem Markt erhéltliche Ersatzventil-Instal-
lationen missen an die in der Anlage des Kunden
installierten Rohrleitungssysteme angepasst wer-
den. Bei diesen Installationen werden h&ufig kom-
plexe und umfangreiche Rohrleitungen verwendet,
was die Berechnung des Eintrittsdruckverlusts
schwierig macht. Eine korrekte und genaue Be-
rechnung des Eintrittsdruckverlusts ist jedoch
unerlésslich fir einen effizienten und sicheren An-
lagenschutz. Eine falsche Berechnung kann die

stabile Funktion des Sicherheitsventils beeinflus-
sen, was im schlimmsten Fall die Sicherheit der
gesamten Anlage beeintrachtigen kann. Darlber
hinaus erlauben einige Installationen kein siche-
res Umschalten zwischen den installierten Sicher-
heitsventilen. Beispielsweise kdénnten die beiden
Absperrventile am Eintritt der Sicherheitsventile
gleichzeitig geschlossen werden, wenn sie ohne
(mechanische) Verriegelung verwendet werden,
wodurch das Drucksystem ungeschutzt bleibt. Bei
einer unzuléssigen Uberdrucksteigerung ist die An-
lage nicht mehr geschitzt und es kdnnen schwere
Verletzungen des Anlagenpersonals und Umwelt-
schaden auftreten. Darlber hinaus ist der Betrieb
einiger Ersatzventil-Installationen anspruchsvoll
und erfordert eine grindliche Schulung des Per-
sonals.

Ziel des folgenden Business Case-Vergleichs ist es,
einen umfassenden Uberblick tiber zu beriicksich-
tigende Kosten und technische Fragestellungen zu
geben.



VERGLEICH DER INVESTITIONEN BEI VERSCHIEDENEN
m VENTIL- INSTALLATIONSI\/IETHODEN

BEISPIEL 1
Sicherheitsventil
Type 526 1D2
aus Stahlguss

BEISPIEL 2
Sicherheitsventil
Type 526 3J4
aus Stahlguss

BEISPIEL 3
Sicherheitsventil
Type 526 8T10
aus Stahlguss

Wechselventillésung
(LESER-Ausfiihrung)

Bauteil

Wechselventil 1" CL300
VorschweiBflansch 1" CL300
SchweiBnaht

Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
SchweiBnaht

Wechselventil 3" CL300
VorschweiBflansch 3" CL300
SchweiBnaht

Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
SchweiBnaht

Wechselventil 8" CL300
VorschweiBflansch 8" CL300
SchweiBnaht

Rohr 8" SCH40 (5xDN = 1000mm)
SchweiBnaht

Summe

Kosten
631 €
50 €

27 €
2€

27 €

1.977 €
120 €
80 €
10€
80 €

6.849 €
650 €
250 €
100 €
250 €

Wechselventillésung

(Translatorisches Design)

Bauteil

Wechselventil 1" CL300
VorschweiBflansch 1" CL300
SchweiBnaht

Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
SchweiBnaht

Wechselventil 3" CL300
VorschweiBflansch 3" CL300
SchweiBnaht

Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
SchweiBnaht

Wechselventil 8" CL300
VorschweiBflansch 8" CL300
SchweiBnaht

Rohr 8" SCH40 (5xDN = 1000mm)
SchweiBnaht

8.099 € Summe

Kosten
533 €
50 €

27 €
2€

27 €

1.669 €
120 €
80 €
10€
80 €

5.781 €
650 €
250 €
100 €
250 €

Wechselventillésung
(Rotatorisches Design)

Bauteil

Wechselventil 1" CL300
VorschweiBflansch 1" CL300
SchweiBnaht

Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
SchweiBnaht

Wechselventil 3" CL300
VorschweiBflansch 3" CL300
SchweiBnaht

Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
SchweiBnaht

Wechselventil 8" CL300
VorschweiBflansch 8" CL300
SchweiBnaht

Rohr 8" SCH40 (5xDN = 1000mm)
SchweiBnaht

7.031 € Summe

Kosten
2.554 €
50 €

27 €
2€

27 €

660
4.947 €
120 €
80 €
10€
80 €

16.324 €
650 €
250 €
100 €
250 €

17.574 € Summe

Bauteil

2x Vorsch
2x Schwe
2x Rohr 1!
2x Schwe
2x Vorsch
2x Absper
2x Vorsch
2x Schwel
2x Rohrbc
2x Schwe
1x T-Sttck
1x Schwel
2x Vorsch
1x Schwel
1x Rohr 1
1x Schwel

2x Vorsch
2x Schwe
2x Rohr 3
2x Schwe
2x Vorsch
2x Abspet
2x Vorsch
2x Schwe
2x Rohrbc
2x Schwe
1x T-Sttick
1x Schwel
2x Vorsch
1x Schwel
1x Rohr 3
1x Schwel

2x Vorsch
2x Schwe
2x Rohr 3'
2x Schwe
2x Vorsch
2x Absper
2x Vorsch
2x Schwe

2x Rohrbc

2x Schwe
1x T-Sttick
1x Schwe
2x Vorsch!
1x Schwel
1x Rohr 3"
1x Schwel




Absperrventile an
einem Rohrstutzen

weiBflansch 1" CL300
Bnaht

' SCH40 (5xDN = 125mm)
Bnaht

weiBflansch 1" CL300
rventile 1" CL300
weiBflansch 1" CL300
Bnaht

gen 1"

Bnaht

1"

Bnaht

weiBflansch 1" CL300
Bnaht

' SCH40 (5xDN = 125mm)
Bnaht

weiBflansch 3" CL300
Bnaht

' SCH40 (5xDN = 400mm)
Bnaht

weiBflansch 3" CL300
rventile3" CL300
weiBflansch 3" CL300
Bnaht

gen 3"

Bnaht

3"

Bnaht

weiBflansch 3" CL300
Bnaht

' SCH40 (5xDN = 400mm)
Bnaht

weiBflansch 3" CL300
Bnaht

SCH40 (5xDN =1000mm)
Bnaht

weiBflansch 3" CL300
rventile8" CL300
weiBflansch 3" CL300
Bnaht

gen 3"

Bnaht

3"

Bnaht

weiBflansch 3" CL300
Bnaht

SCH40 (5xDN = 1000 mm)
Bnaht

Kosten
100 €
54 €

4€
54 €
100 €
400 €
100 €
54 €
110 €
54 €
140 €
27 €
50 €
27 €

2€
27 €

1.303 €
240 €
160 €
20€
160 €
240 €

1.000 €
240 €
160 €
150 €
160 €
216 €
80 €
240 €
80 €

10€
80 €

3.235 €
1.300 €
500 €
200 €
500 €
1.300 €
2.000 €
1.300 €
500 €

600 €

500 €
900 €
250 €
1.300 €
250 €
100 €
250 €

11.750 €

Absperrventile auf Schliissel-Verriegel-
ungssystem an einem Rohrstutzen

Bauteil

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x Absperrventile1" CL300

2x Schlissel-Verriegelungssystem
2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohrbogen 1"

2x SchweiBnaht

1x T-Stlick 1"

1x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 1" CL300

1x SchweiBnaht

1x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
1x SchweiBnaht

Summe

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x Absperrventile3" CL300

2x Schlissel-Verriegelungssystem
2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohrbogen 3"

2x SchweiBnaht

1x T-Stlck 3"

1x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

1x SchweiBnaht

1x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
1x SchweiBnaht

Summe

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x Absperrventile8" CL300

2x Schlissel-Verriegelungssystem
2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohrbogen 3"

2x SchweiBnaht

1x T-Stlick 3"

1x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

1x SchweiBnaht

1x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
1x SchweiBnaht

Summe

Kosten
100 €
54 €
4€

54 €
100 €
400 €
3.000 €
100 €
54 €
110 €
54 €
140 €
27 €
50 €
27 €
2€

27 €
4.303 €
240 €
160 €
20 €
160 €
240 €
1.000 €
3.000 €
240 €
160 €
150 €
160 €
215 €
80 €
240 €
80 €
10€

80 €
6.235 €
1.300 €
500 €
200 €
500 €
1.300 €
2.000 €
3.000 €
1.8300 €

500 €

600 €
500 €
900 €
250 €
1.300 €
250 €
100 €
250 €

14.750 €

L I

Absperrventile auf
zwei Rohrstutzen

Bauteil

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x Absperrventile1" CL300

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

Summe

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x Absperrventile3" CL300

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5XDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

Summe

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x Absperrventile8" CL300

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)

2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
2x SchweiBnaht

Summe

Kosten
100 €
54 €

4€
54 €
100 €
400 €
100 €
54 €

4€
54 €
100 €
100 €
54 €

4€
54 €

1.236 €
240 €
160 €

20€
160 €
240 €

1.000 €
240 €
160 €

20€
160 €
240 €
240 €
160 €

20€
160 €

3.220 €
1.300 €
500 €
200 €
500 €
1.300 €
2.000 €
1.300 €
500 €

200 €

500 €
1.300 €
1.300 €

500 €

200 €

500 €

I

Absperrsventile auf Schliissel-Verriegel-
ungssystem an zwei Rohrstutzen

Bauteil

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x Absperrventile1" CL300

2x SchlUssel-Verriegelungssystem
2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x VorschweiBflansch 1" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 1" SCH40 (5xDN = 125mm)
2x SchweiBnaht

Summe

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x Absperrventile3" CL300

2x Schllissel-Verriegelungssystem
2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 400mm)
2x SchweiBnaht

Summe

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x Absperrventile8" CL300

2x Schlissel-Verriegelungssystem
2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
2x SchweiBnaht

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x VorschweiBflansch 3" CL300

2x SchweiBnaht

2x Rohr 3" SCH40 (5xDN = 1000mm)
2x SchweiBnaht

Kosten
100 €
54 €
4€

54 €
100 €
400 €
3.000 €
100 €
54 €
4€

54 €
100 €
100 €
54 €
4€

54 €

4.236 €
240 €
160 €

20€
160 €
240 €

1.000 €

3.000 €
240 €
160 €

20 €
160 €
240 €
240 €
160 €

20 €
160 €

6.220 €
1.300 €
500 €
200 €
500 €
1.300 €
2.000 €
3.000 €
1.300 €

500 €

200 €
500 €
1.300 €
1.300 €
500 €
200 €
500 €




TECHNISCHER VERGLEICH
m UND ZUSAMMENFASSUNG

Wechselventillosung
(LESER-Ausfiihrung)

Wechselventillésung
(Translatorisches Design)

Wechselventillésung
(Rotatorisches Design)

Kostenvergleich " " L . .
T e Imn'1er nahe an dgr_ L6sung mit der Imme|: t_jle L6sung mit der geringsten Immer die teuerste Lésung. Kgstenl
f geringsten Investition. Investition. Lésung
assung
Technischer Ver-
gleich
Geringer Eintrittsdruckverlust durch stro- Hoher Eintrittsdruckverlust durch 2x Niedrigster Druckverlust auf dem Markt Hohe Ei
EINTRITTS- mungsoptimierte Ausflhrung des WV 90°-Bdgen Uber dem WV %sgigi\ﬁ
DRUCKVERLUST
schlecht
Absperr
SICHERE Einfache Bedienung mit dem Handrad Einfache Bedienung mit dem Handrad Komplexes Umschalten in 3 Schritten Es beste
BEDIENUNG gleichze
AUSFUHRUNG Metallische Dichtung fiir ein robustes Metallische Dichtung fir ein robustes Ausflhrung mit Weichdichtung Mit hanc
UND und langlebiges Design. und langlebiges Design. eine hoc
ABDICHTUNG werden
Sehr gering Sehr gering Sehr gering Vergleic
PLATZBEDARF
VERFUGBARKEIT Kurze Lieferzeiten. Immer auftragsbezogene Fertigung flhrt zu Immer auftragsbezogene Fertigung flhrt zu Kurze L
/ LIEFERZEITEN Standard-Wechselventile: 4 Wochen langen Vorlaufzeiten (>20 Wochen) langen Vorlaufzeiten (>20 Wochen) ventile.
Geringer Koordinierungsaufwand mit nur Vergleichsweise hoher Koordinierungs- Geringer Koordinierungsaufwand mit nur Vergleic
einem Lieferanten fiir Sicherheits- und aufwand mit verschiedenen Herstellern einem Lieferanten flr Sicherheits- und aufwanc
KOORDINIE- . . : -
Wechselventile notwendig, da viele Hersteller von WV Wechselventile notwen
RUNGSAUFWAND . : . ]
mit translatorischem Design keine SV
(Sicherheitsventile) im Portfolio haben

ZUSAMMEN-

FASSUNG

Wirtschaftlichste Lésung mit einfacher
Bedienung unter Beriicksichtigung des
max. Eintrittsdruckverlusts von 3%

Wirtschaftliche Lésung, jedoch nur
fiir Installationen ohne hohe Anforde-
rungen an den Eintrittsdruckverlust

Teure Losung mit komplexer Bedie-
nung, aber perfekt stromungsoptimiert.

ANNAHMEN FUR DEN KOSTENVERGLEICH

Behalter und Sicherheitsventile werden im Kostenvergleich nicht beriicksichtigt, da sie in allen Syste-
men gleich sind. Nicht enthalten sind zudem erforderliche Schrauben und Muttern sowie Dichtungs-
ringe zwischen den Flanschen!

Bei den alternativen Systemen wurden nur Absperrschieber berlcksichtigt, die die glinstigste L&-
sung auf dem Markt darstellen. Die Verwendung von Kugelventilen etc. wéare noch teurer. Preise fur
WV (Wechselventile) ausgedriickt als Verbraucher-Nettopreise. Alle Kostenannahmen basieren aus-
schlieBlich auf Stahlgussinstallationen.
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Absperrventile an
einem Rohrstutzen

Absperrventile auf Schliissel-Verriegel-
ungssystem an einem Rohrstutzen

Absperrventile auf
zwei Rohrstutzen

Absperrventile auf Schliissel-Verriegel-
ungssystem an zwei Rohrstutzen

maBig drittbeste, aber unsichere

Die teuerste Lésung auf dem Markt.

KostenmaBig drittbeste, aber unsichere
Losung.

Die teuerste Lésung auf dem Markt.

ntrittsdruckverluste durch ver-
/eise lange Rohrleitungen, scharfe
m T-Sttick, 90°-Bogen und hohe/
e Durchflusskoeffizienten von
ventilen.

ht die Gefahr, dass beide Seiten

itig geschlossen werden

lelstiblichen Absperrventilen kann
hmoderne Dichtheit erreicht

1sweise groBer Platzbedarf

eferzeiten flr Standard-Absperr-

hsweise hoher Koordinierungs-
1 mit verschiedenen Herstellern
dig

are Losung mit hohen Eintritts-

rlusten und der Gefahr, beide
jleichzeitig abzusperren

Hohe Eintrittsdruckverluste durch ver-
gleichsweise lange Rohrleitungen, scharfe
Kanten im T-Stiick, 90°-Bbdgen und hohe/
schlechte Durchflusskoeffizienten von
Absperrventilen.

Komplexes Umschalten mit verschiedenen
Schlisseln —> Klare Arbeitsanweisung und
geschultes Personal erforderlich.

Korrosion an SchlUssel-Verriegelungen fuhrt
zu Fehlfunktionen

Vergleichsweise groBer Platzbedarf.

Zusétzliche Zuganglichkeit zu Schlissel-
Verriegelungen muss gegeben sein

Nachristung von Absperrventilen mit
SchlUssel-Verriegelungssystemen: 10
Wochen

Hdchster Koordinierungsaufwand mit
verschiedenen Herstellern notwendig

Betriebssichere Lésung bei gleichzeitig
hohen Eintrittsdruckverlusten und In-
vestitionskosten

Der Eintrittsdruckverlust wird hauptséchlich
durch das verwendete Absperrventil verur-
sacht, das gerade Eintrittsrohr verursacht
nur geringe Druckverluste.

Es besteht die Gefahr, dass beide Seiten
gleichzeitig geschlossen werden

Mit handelstiblichen Absperrventilen kann
eine ausreichende Dichtheit erreicht werden

Es werden zwei Rohrstutzen am Behalter
bendtigt.

Kurze Lieferzeiten flr Standard-Absperr-
ventile.

Vergleichsweise hoher Koordinierungs-
aufwand mit verschiedenen Herstellern
notwendig

Unsichere Lésung mit hohen Eintritts-
druckverlusten und der Gefahr, beide
Seiten gleichzeitig abzusperren

Der Eintrittsdruckverlust wird hauptséchlich
durch das verwendete Absperrventil verur-
sacht, das gerade Eintrittsrohr verursacht
nur geringe Druckverluste.

Komplexes Umschalten mit verschiedenen
Schlisseln —> Klare Arbeitsanweisung und
geschultes Personal erforderlich.

Korrosion an Schllssel-Verriegelungen
fUhrt zu Fehlfunktionen

Es werden zwei Rohrstutzen am Behalter
bendtigt.

Zusatzliche Zuganglichkeit zu Schltissel-
Verriegelungen muss gegeben sein

Nachristung von Absperrventilen mit
SchlUssel-Verriegelungssystemen: 10
Wochen

Hdéchster Koordinierungsaufwand mit
verschiedenen Herstellern notwendig

Betriebssichere Lésung bei gleichzei-
tig hohen Investitionskosten
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m SCHLUSSFOLGERUNG

Das LESER-Wechselventil bietet eine wirtschaft-
liche Losung flr eine sichere und effiziente An-
lagenverfligbarkeit rund um die Uhr. Mit Hilfe
umfangreicher Strémungstests und CFD-Simu-
lationen wurde ein stromungsoptimiertes Design
mit minimalem Druckverlust entwickelt.

Jede Konfiguration dieser Wechselventile hat ei-
nen definierten Widerstandsbeiwert, der eine

zuverlassige und prazise Berechnung des Ein-
trittsdruckverlusts ermdéglicht. Wechselventile in
Pendelausfiihrung sind einfach zu bedienen und
bieten in Kombination mit Sicherheitsventilen ei-
nen dauerhaften Anlagenschutz. Aufgrund ihres
langlebigen Designs und ihrer umfangreichen
Dauerversuche sind diese Wechselventile war-
tungsfrei.

GARANTIE FUR WECHSELVENTILE
IN PENDELAUSFUHRUNG

Das neue Wechselventil entstand durch die lang-
jahrige Erfahrung von LESER und seine besonde-
re Konzentration auf die Konstruktion, Produktion
und Prifung von Sicherheitsventilen. LESER ist
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Geringer Druckverlust beim Abblasen des Sicherheitsventils (3%-Kriterium)

Offnen des gesamten Strémungsquerschnitts in jeder Position wihrend des Umschaltvorgangs
Wirtschaftliche Lésung, da fir jede Anwendung eine optimale Auswahl getroffen werden kann
Einfaches Umschalten im laufenden Betrieb der Anlage

eines der fihrenden Unternehmen der Branche.
Es ist der groBte Hersteller von Sicherheitsventi-
len in Europa und ein internationaler Marktfiihrer
far Sicherheitsventile.












Produkt

e

Bran
Es ist der groB in Europa und
ein interne itsventile.




